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Sorumluluklarin Dokiimantasyon, vazilim ve kullanim hatalarindan kaynaklanan
Sinirlandiriimasi kayiplardan dolayi Prota sorumlu tutulamaz.

Prota Lisans Anlagsmasl kosullarina ek olarak;.

e DokiUmantasyonun ve vyazilim tarafindan dretilen sonuclarin
kontrol edilmesi,

e  Yazihmi kullanan veya kullanimini yoneten kisilerin gerekli teknik
vasiflara sahip oldugundan emin olunmasi,

e Yazihmin, kullanim kilavuzlari ve dokiimantasyona uygun sekilde
kullanildigindan emin olunmasi,

kullanicinin sorumlulugundadir.

Telif Haklar ProtaStructure, Prota Yaziim A.S$'nin tescilli markasidir ve yazilimin tim
haklari Prota Yazilim A.S firmasina aittir. TUm program doékimantasyonlari,
egitim ve kullanim kilavuzlari veya herhangi bir program bileseni hig bir
nedenle kopyalanamaz ve lisans soézlesmesi kapsami disinda kullanilamaz.

Markalar ProtaStructure®, ProtaDetails®, ProtaSteel® ve ProtaBIM® Prota Yazilim
A.S.nin tescilli markalarndir. Prota logosu Prota Yazilim A.S.nin tescilli
markasidir.
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Betonarme Kaideler

ProtaStructure 2026, celik kolonlarin altindaki betonarme kaidelerin tasarim ve analizini dnemli 6l¢tide
kolaylastiran glclu bir 6zellikle birlikte sunulmaktadir. Kullanicilar, betonarme kaidelerin yapi modeline
sorunsuz bir sekilde ekleyebilir, boyutlarini kolaylikla tanimlayabilir ve bu elemanlari yapisal modellere
entegre ederek tasarim sireclerini optimize edebilirler. Celik kolon altina bir taban plakasi
tanimlandiginda, ProtaStructure temel kaidesinin varligini otomatik olarak algilayarak dogru ankraj
tasarimini mdmkdin kilar ve yapisal gerekliliklerle uyumu saglar.

Ayrica, kolon tasarim menisU UGzerinden temel kaidelerinin boyuna donati ve etriye tasarimlari
yapilabilir, bu da detaylandirma slrecini daha da verimli hale getirir. Batlnlesik temel modeli veya sonlu
eleman (FE) tabanli temel analizleri kullanan kullanicilar icin, kaideler sonlu eleman cerceve elemanlari
olarak modellenmektedir. Bu yaklasim, yapisal temsiliyetin dogrulugunu artirmakta ve temel modelinin
hem verimliligini hem de hassasiyetini gelistirmektedir. Bu yenilik, ProtaStructure 2026'nin gelismis
yeteneklerine dnemli bir katki sunmaktadir..

Onceki siirimlerde, kullanicilar celik kolonlarin altindaki betonarme kaidelerin modellenmesi ve tasarimi
icin daha manuel ve entegrasyondan yoksun yontemlere basvurmak zorundaydi. Bu durum, ilave is
ylkine ve olasi tutarsizliklara yol acabiliyordu. Ankraj tasarimi, donati detaylandirmasi ve taban
plakalariyla entegrasyon islemleri otomatik olmamakla birlikte ve is akisi icinde sorunsuz bir sekilde
birbirine bagli degildi.
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Kaidelerin Modellenmesi

Kaide eklemek icin:

1

Temel katina gegis yapin (Kat : 0)
Kaideyi eklemek istediginiz celik kolon ya da celik kolonlari segin.

Sag tiklayarak “Kaide Yerlestir” komutunu segin. Alternatif olarak, ayni komutu Kolon ribbon
menisinden de kullanabilirsiniz.

ProtaStructure, secilen kolonlara bagli olarak varsayilan boyutlarla bir kaideyi otomatik olarak
ekleyecektir.

Kaidenin yuksekligi, temel yliksekligine esit olacaktir.

Segimi Filtrele
Secili Kati1 / Tam Yapiyr Goster (Alt+Left)

% Geranam
% Sadece Secilenleri Goster
%% Segileni Gizle
s Onceki Segimi Tekrarla (Ctrl+J)
s Olg (Ctrl+R)
1!1» Taban Plakasi Yerlegtir

Kazik Temel Yerlestir
Eleman Tablolan

Donatilan Guncelle

Donatilan Sil

N -

74 Ok

Model Yukleme Duzenle Analiz Tasanm Cizimler & Raporlar BIM Gordntu Pencereler Yardim
Kaide aban Plakast  Tekil Temel = Kazk Temel Kismi
Yerlestir Yerlestir Yerlestir Yerlegtir Guncelleme

il
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Kolon
Gen 3D
Etiket: 5158
Boy (Kat): 0
b1: 75.0 cm
+ 75.0
g b2 75.0 cm
el el 0.0em|| |
—EEI- el 0.0 cm
Ust:
Alt A 3
Alt Yerlesim Noktas:: 'p
Aci: 0.0°
Yon: | 12 1 2
Mafsal Durumlan
N V2 V3 T M2 M3
I
]
& Giincelle X Kapat

Not:
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Kaideler, temel katinda tanimlanan betonarme kolonlardir. ProtaStructure’in 6nceki strimlerinde,
kullanicilarin temel katina kolon yerlestirmelerine izin verilmemekteydi. Kaideler, temel kotunda

otomatik olarak yerlestirilen kolonlar olarak distnulebilir.

Oneri:

Bitln celik kolonlari secip, tek tusla celik kolonlarin altina kaide ekleyebilirsiniz.

Kaide Boyutlar

Kaideler, normal kolonlar gibi oldugundan, kolonlara uygulanan islemler onlara da uygulanabilir;

ornegin, ozelliklerini degistirmek gibi. Kaide boyutlarini degistirmek igin.:

1. Kaideyi secin

2. Sag tiklayip, ozellikleri segin

3. Ozellikler penceresinde, gerekli gérdiugiiniz sekilde bl, b2, el ve e2 alanlarini kullanarak

boyutlari ve akstan kagikliklarini degistirin.

4. Degisiklerin gecerli olmasi icin glincelle digmesine tiklayin.

5. Birden fazla kaideyi secerek, eleman tablolarini kullanarak 6zelliklerini glincelleyebilirsiniz.
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Kaidelerin Mesnet Durumlari

Bir celik kolonun altina kaide yerlestirdiginizde, o kolona atanmis olan mesnet (kisitlama) dikkate alinmaz
ve kaidenin altina varsayilan bir mesnet atanir. Kaide ile kolon ortak bir digim noktasinda baglanir.

Tipki normal kolonlarda oldugu gibi, kaidelerin altina da varsayilan mesnet tanimindan farkli bir mesnet
atanabilir. Bir kaidenin altina mesnet atamak igin:

1. Kaideyi secin
2. Sag tiklayip, 6zellikleri agin
3. 3-D boluimiine gelin.

4. ‘Mesnet Tipleri' listesinden bir mesnet tipi secin. Bu mesnet tiplerini 6nceden 'Mesnet Tanimlari'
katlphanesini kullanarak tanimlamis olmaniz gerekir.

Kolon X
Gen D
< Diziem (Ust):
> Diizlem (Al):
del z (Ust): 0.0 cm
del z (Alt): 0.0cm

Kolon Tablas: f Déseme Yama
Bolgesi

Mesnet Tipleri:

[Varsayilan] T}
[Yok]

[varsayilan]

Pin

Roller

Fixed

& Glncelle x Kapat
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Kolon Mafsal Durumlari

Kaide Gzerine oturan celik kolonun mafsal durumlarini (uc kosullarini) degistirmek isteyebilirsiniz. Bu
durumda, kolona dogrudan bir mesnet atamak yerine, Mafsal Durumlarini degistirmenizi oneririz.

Mafsal durumlarini degistirmek icin :
1. Kaide tzerindeki celik kolonu segin.

2. Sag tiklayip, ozellikleri agin

3. Mafsal durumlari béliminde, celik kolona uygulamak istediginiz mesnet kosulunu yansitacak
sekilde mafsal durumlarinin kutucuklarini isaretleyin. Bu ayarlar, taban plakasi baglanti tipi ve

kullandiginiz tasiyici sisteme baglh olacaktir. Mafsal durumlarini buna uygun sekilde
tanimlamaniz gerekir.

Kolon X
Gen 3D
Etiket: 5152
Boy (Kat): 1
I bil:
+ '
e b2:

o el 0.0 cm
= el 0.0 cm
Ust: 4

Alt: A 3
Alt Yerlesim Noktas:: | a
Ac: 0.0°®

Yén: | 1/2 1 2

Mafsal Durumlan
N V2 V3 T M2 M3

" Giincelle XK Kapat
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Kaidelerin Analizi

ProtaStructure, bina analizi ve temel analizi modellerinde her zaman kaideleri dikkate alacaktir.

Kaideler, celik kolonun altinda ve ortak bir digim noktasina bagli ¢erceve elemani olarak temsil
edilecektir.

ProtaStructure’in bina analizinde 2 adet modelleme secenegi bulunur:

1. Kullanici Tanimh Mesnetler
2. Batinlesik Temel Modeli

Kullanici Tanimli Mesnetler ile Bina Analizi

Bu modelleme yaklasiminda, kolonlarin altina yapilan mesnet atamalari yapi analizinde dikkate alinir.
Temel elemanlari ise goz ardi edilir ve yapi analiz modeline analitik olarak dahil edilmez. Eger kaideler
mevcutsa, bu durumda analitik modele dahil edilirler. Kaidelere atanan mesnet tanimlari da dikkate
alinir.

Zemin-Yap: Etkilesimi Gl

Kolon ve perdelerin altina rijitlikleri kullamia tarafindan
Kullara-Tamimh Mesnetier belirlenen yay elemanlar yerlestirilerek zeminin
modellenmesi

Sonlu elemanlar temel modeli ile bina modelinin bitinlepik

Butiriesk Teme{Model | .\ o dleflermesi

Subasman Désemelerini, Perdelerini ve Kirislerini Bina Analizi Modeline Dahil Et




@ PROTA SOF TWARE Page - 10

Bltlnlesik Temel Modeli ile Bina Analizi

Bu yaklasimda, kullanici tarafindan tanimlanan kolon ve perde alti mesnetleri gdz ardi edilir ve tim temel
elemanlari analitik modele dahil edilir. Yapi, yatay ve disey zemin yaylariyla desteklenir. Radye temeller,
tekil temeller, kazik temeller ve strekli temeller sonlu elemanlarla modellenerek yapinin altina eklenir.

Uyari:

Bu yaklasim, yapinin altindaki elastik zemin etkisini dikkate almak veya zemin ve temel etkisiyle birlikte
otelenmeleri ve periyotlari 6ngérmek amaciyla tercih edilebilir. Ancak dikkatli kullanilmahdir; ¢lnki
kullanilan yaylar dogrusal elastiktir (hem ¢cekme hem de basingta etkindir) ve zemin yaylarinin etkisiyle,
geleneksel ankastre (sabit mesnet) analizlere kiyasla st yapi tasarim sonuclari énemli 6lclide azalabilir.

—Zemin-Yap: Etkilesimi @

Kolon ve perdelerin altina rijitikleri kullamia tarafindan
Kullama-Tanimh Mesnetier belirlenen yay elemanlar yerlestirilerek zeminin
modellenmesi

Sonlu elemanlar temel modeli ile bina modelinin bitlinlepik
Butiinlesk Temel Model olarak modellenmesi

[ ] subasman Dosemelerini, Perdelerini ve Kirislerini Bina Analizi Modeline Dahil Et
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Sonlu Elemanlar Radye Temel Analizinde Kaideler

ProtaStructure’da, temel katini yapinin geri kalanindan izole eden ve kolon/perde reaksiyonlarini temel
digimlerine otomatik olarak aktaran Sonlu Elemanlar (SE) Temel Analizi gerceklestirebilirsiniz. Kaideler,
SE temel analizine otomatik olarak dahil edilir ve temel kat ylksekligine esit ylkseklige sahip ¢erceve
elemanlari olarak temsil edilir.

Bina Model Yikleme Dizenle Analiz Tasanm

-— H . L' v,

—+ i | 4 oy

Analiz  Bina Analizi SE Doseme | Radye Temel | Sonlu Elemanlar D
Yoneticisi Analiz Analiz Kiris Ylkleri Hesab

Fz=14831

F2158t prepq17t
Fz=2,5831
Foos 051 1 F2=2,661 1

§T)16 sTh7

Fz=5498 t STP6

z

-0.000806 X -0.000763
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Kolon Tablalarinin Kaide Altinda Kullanimi

Normal kolonlarda oldugu gibi, zimbalama dayanimini artirmak amaciyla kaidelerin altina kolon tablasi
yerlestirebilirsiniz. Bunu gerceklestirmek igin

1.

Sag tiklayip,

Drop / Slab Patch Panel (Bottom)

Kaideyi seciniz.

ozellikleri agin.

3-D sekmesine gecin.

Kolon Tablasi / Doseme Yama Bolgesine tiklayin.

Tabla Yerlesimine tiklayin. Ardindan boyutlari, dismerkezlikleri ve kalinligi girin.
Tamam butonuna tiklayip, editéri kapatin.

Degisiklikleri gormek icin glincelle butonuna tiklayin.

¥ DropLayout

bl 175,00 cm

bz [ 175.00am

H: 60.00 cm

ez

el 0.00am

0.00am|

Rebar Description

Top Rebar 1
Top Rebar 2

Diameter

Spacing

Column

! Patch Layout

b1 |  300.00 cm

b2: 300.00 am

(oo |

x|
x|
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Pane (rop): ||
Plane (Bot): |:’

del z (Top): 0.0am
R

Drop / Slab Patch Panel
S LR
[Varsaylan] v

[ Transfer Member

Not:
Kolon Tablalari, Sonlu Elemanlar (SE) Temel Modelinin bir parcasi olacaktir. Bu elemanlar, daha kalin
kabuk elemanlar olarak temsil edilir. Ayrica, zimbalama kontroll hesaplarinda da dikkate alinirlar.
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Kaidelerin Tasarimi

Kaideler her zaman sonlu eleman yapi analizine dahil edildiginden, hesaplanan i¢ kuvvetlere gore
tasarimlari yapilabilir. Tasarim etkileri otomatik olarak elde edilir ve kaidelerin donati tasarimi, 'Kolon
Donati Tasarimi' mendsi kullanilarak tipki diger kolonlar gibi gerceklestirilebilir.

Kaidelerin donati tasarimi, normal kolonlarla birebir ayni oldugundan, bu dokiimanda detaylara yer
verilmeyecektir. Basit adimlar sunlardir:

1. Ust meniden Tasarim > Betonarme > Kolonlar komutunu c¢alistirarak Kolon Donati Tasarimi
penceresini agin.

2. Bu pencerede, tim diger kolonlarla birlikte Kat Numarasi = 0 olan kaideler de listelenecektir.
3. Donati Hesabi (Komple) islemini gerceklestirerek tim kaideleri tasarlayin.
4. Alternatif olarak, bir kaideye cift tiklayarak sadece o kaideyi tasarlayabilirsiniz.

5. ProtaStructure tarafindan secilen donatiyi degistirebilir ve benzer kaidelere kopyala/yapistir
islevini kullanarak uygulayabilirsiniz.

= T T T I v, v v
— [Soes] b :J: = = T=
E(B|0 wmld = W S ,
Hepsn | Kolorlr | KastMrigeri Nevir Temel  Dogeme NenirDogeme  Tedl  Kazk  KobnZmboama  Kriger Dgemeler Nervirier  Celk
Tasarla Vrgeri rigleri  Hesaplan  Anailer Temeller  Temeler Kantroks -
Tasarm
. =B ve - N
oL o
Tasanm | Raporiar 2]
o B ¥ Q [ v s [ .
(o] / =) & Y @&
4l Yam - LB = JE g L ] =
v o Alslar Donati [Donab Hesats | Donan PerdeTasarm  Perde itk Ayrizrve  Fite KulanaTanmk Conatian
S pencereer | Hesa | (Komple) | Optimizasyoru 2arf Viksekdi Kontroli  Parametreler VideriSl  Kopyala
] Kat: 0 Tasarm Desren Dizerie
= Raporlar
(52 Detay Gumien el
Jn Bajiantisr
e 2 3 Tasar 523
4§ ater Coloniar Kat - b3 Tacarm Kularwn ra Adet Kritk Pede Saljaran Doratiar Emyeer
(em) {em) Durumu o Donat(%)
4 Kato( 4|
v 5 1026 +2 )
o i Kaideer 51 ] 75 7 v 0.08 v 0 L1 w2 910/20-10
v st 52 [ 75 7S v v 0 1 le2 910/20-10
v 510 s3 s 7 v v 0 L13 w26 o
v si 54 0 s 75 v v 0 ! w12 [
v su 55 75 7 v v 0 L13 1026 .
v s
] ] v . v 0 1 Rt o
v s
> 75 09 0 .13 1926
v S1S S s v 0.0 v L xla26 o
v 58 0 7 ] v 0.08 v 0 113 xis26 »
v 2 59 7% 7 v 0.09 v 0 1 A% s
v sl s10 0 75 75 v 0.09 v 0 113 w2 o
Vs 511 0 ™ s v 0.08 - o i 1o o
vSs
12 s 7S 0.0 v 0 L 1826 + 2 [
of 56 v
il o o x
s a
o g R 1 R Lo =
T B ~B £ -] 41_, 2 E v X
Donat  Kolon Diyagramisr Kaydet& Donab DOJim NoktasKesme KuvveliKolon-Zayf Parametreler  Resim Detay Tamam lptal
Hesabs  Ansiz Yaxdr  Sfrla  GivenkdiKontrold rs Kontroki MaksMn  Gzmi
Donatlar Etriyeler Etriye Hesabx Narinik Ayarlar
b2/b3 750am 70m
e2/e3: 0.00m 0.0cm Donati o o Gerekd| o Saglanan
Yerl Ade Alen Oran Alan (om2) G20 (mm) Aan (om2)
3 Oon 0.00m Koge 1 1 0.47 026 531
Beton Ortisd s0am 1A 2 1 047 o2 531
e e 1 + 026 5
Toplam: 12026 (63.71 cm2/ 1.13 %)
s oplam: 12025 (5 113%)
=
1garetiieri Kullano Yukderi Olarak Seg. sereld As
Meamum As
a3lanan As
25 /Ba20c
) N 5
. . ° ° Tat 0.931 0.0 & ~
Al 3.0% 0.0
4 Ust 0.931 0.042 0.004 1.4G+1.6Qs1
Alt 3.09 0.042 0.004
5 st 0.931 0042 0.004 1.4G+1.6Qs2
Alt 3,09 0.042 0.004
L] L 11 Ust 0.722 0.562 0.233 Ge4Qe40, Ez4Ex
At 2573 0562 0233 +:0.%y-
12 0st 0.868 0632 0.240 Ge4Qc+0. 2 Ex
Al 2718 0.632 0.240 +0.3%y-
1308t 0.722 0.568
Alt 2572 0.568
. L) 14 Ost 0.868 0.639
-Alt 2718 0.639
15 Ust 0.768 -0.148
At 2618 0.1%8 ©0.610 Fx-+Ey+
16 Dst 0822 0.219 0617 Ge4Qea0.E20.3
+ 257 a2 17, Eunbua
L L] L L)
Kularum Orans = 0.09 Tomird Seg/Seqme
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Kaide Uzerindeki Taban Plakalarinin Tasarimi

Celik kolonun altina taban plakasi tanimladiginizda, ProtaStructure eklenmis kaideleri otomatik olarak
algilar. Kaidelerin boyutlarina ve diger 6zelliklerine gore taban plakasini ekler.

Onemli Not:

ProtaStructure, taban plakasi tasarimi kapsaminda Ankraj Kontrolleri, Beton Patlama, Bélinme, Temel,
Akma, Cekme, Kesme Kopmasi ve Kirilma kontrolleri gibi kontrolleri gerceklestirir. Bu kontrollerden
herhangi biri kaidenin degistirilmesini gerektiriyorsa, kaide boyutlarini giincellemeniz, analizi tekrar
yapmaniz ve ankraj plakasi tasarimini yeniden gerceklestirmeniz gerekir.

Gelik Taban Levha Tasarimi - S3 (s}

Yapsal Blesenier Tasarm Kontrok Kulaim Orany | Durum [ ——]
Ankraj Birlegik Gerime ve Kayma Kontroki v
Taban Plakas: & Yerlesm Ankraj Kayma Kontroki %2.38 v
Ankraj & Berkitme Ozellidleri Ankraj Gekme Kontroli %16.55 v Local 2
Temel Betonu, Kesme Elemans & Kaynak
Beton Baiinme Kontroll v
Tasanm Beton Kesme Kopmasi (Ana Eksen) %9.16 v
Beton Kesme Kopmasi (Tkincl Eksen) %9.15 v
IgKuvvetier & Momenter Beton Kirima Kontrold %29.17 v
Beton Patiama Kontrol %1.69 v
Andl Soouckn Beton Temel Kontroki %0.54 v
Sonudar Beton Gekip Ckarma Kontroli %4.49 v
Rapor Beton Gikarma Kontrold %2.82 v
Kolon-Temel Plaka Kaynak Baglants: Kontrold %1.96 v
Taban Plakas: Biyuk Eksen Moment Kontrolii %36.78 v
Taban Plakas Kiigik Eksen Moment Kontrold %38.19 v
Temel Plaka Akma Kontrolo %9.22 v

444
444

&+ & B
-

v/ Tasanm tim kontrolleri sadhyor!

Beton Cekip Cikarma Kontroli

Madde: ACI 318-19, 17.6.3.2

Bash Percin Net Mesnet Alars Formal = Ape = Apa - Anka

Bash Pergin Net Mesnet Alar = Apey = 0.00 m2

Beton Dizeltme Katsayisi (Catiama yok) = @, p = 1.40

Guvenlik Katsays = ¢ = 0.70

Beton Basng Dayanm: = f ', = 25.00

Tasanm Cekme Dayanimi (Tekil Ankraj) = G Npa =@ *B* Apy * f'c * @ p

Tasanm Cekme Dayanimi (Tekil Ankraj) = ¢ Np, = 41.549 t

Gekame Kuvvets Talepi (Teki Ankraf) = Neg = 1.866

& Ny, > Neg = 41.549 > 1.866 v

* Deysidider Geri Al

K iptal
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Kaidelerin Detaylandiriimasi

ProtaStructure'da kaideleri tasarladiktan sonra, diger betonarme elemanlarda oldugu gibi,
detaylandirma amaciyla ProtaDetails'e aktarabilirsiniz. Kaide detaylarini olusturmak icin Kolon

Aplikasyonlari ve Kolon Detaylari bélimlerini kullanabilirsiniz. Bu amagla Temel Kati, bu kategorilere

eklenmistir.

FE——

%
a——

( s
N —1 | S —)
I : : -
| $12(50/50) | S$11(50/50) | S16 (50/50)
e e . [ = /B
L 608/15 L 608/15 L J 608/15 | }
<] =185 (Kanca:12) *] =185 (Kanca:12) =185 (Kanca: 12p——"

=185 (Kanca:12)

=185 (Kanca:12)

$15 (30/30) $17 (30/50)
" 8e20 8020 P
B o H_ 608/15 o H% CEL F }

=185 (Kanca:12}~—"

S9 (50/50) S14 (50/50)
B | B H"; 8020 ’ B HQ 8020 _ 7 . \5
Ll e L= 1856521;33: 159
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Kaidelerin Gzerine tanimlanmis celik ankraj plakalari ile birlikte ankraj detay cizimlerini elde etmek icin
ProtaSteel’i kullanabilirsiniz
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Tesekkdr...

ProtaStructure Suite Urin ailesini tercih ettiginiz icin tesekkir ederiz.

Urtinlerimizle olan tecriibenizi kusursuz hale getirmek birinci &nceligimizdir. Bu nedenle teknik soru,
oneri, yorum ve elestirilerinizi destek@protasoftware.com adresine génderebilirsiniz.

Alanlarinda uzman tecribeli destek muhendislerimiz, sorularinizi yanitlamaktan ve Urlnlerimizin
ozelliklerini detayl olarak sizlere anlatmaktan mutluluk duyacaktir.
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